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Pancélos 6lomkabel korrozidja
és ennek tanulsigai.
Irta: Dr. BARNA JANOS m. kir. posta miiszaki tanicsos.

Quelques expériences acquises de la corrosion des cables armés,

Par M. Jean Barna, conseciller techn que des Postes Royales de Hongrie,

Résumé: L’auteur fait connaitre un cas de la corrosion chimique ou il s’agit
de deux cables de diverses fabrication, posés dans un terrain défavorable qui con-
tient de la scorie, et s’échauffe quelquefois de lui méme.

L’un des cables, dont I'enveloppe en plomb n’était pas protegée par une couche
bitumineuse, cependant les matiéres d’impregnation de ses couches en papier et en
jute ont contenus des ¢léments acides aivec de basses températures d’ébulition, mon-
trait a sa couche en plomb une corrosion entiére,

Entre les mémes circonstances, l'autre cable, recouvert d’une couche protectrice
convenable, ne se corrodait point,

Nagyobb vidéki iparvallalatunk elektromos centraléja kozelében,
mely nemcsak sajat tizeme, hanem a kozeli varos részére is termel
elektromos aramot, egyik 3000 V-os kédbelen korroziés atmarédas ko-
vetkeztében foldzarlat keletkezett. Mivel Ggy a kozeli varos tekinté-
lves elektromos energiasziikséglete, mint a gyartelep egész miikodésé-
nek zavartalan fenntartiasa veszélyben forgott, a gyar vezetOsége el-
hatarozta a korrozié okinak pontos kideritését és az Osszes, cca 37
km hosszti erdsaramu o6lomkéabel halézatinak korrozioés szempontbol
valo felulvizsgalatat. A vizsgalatok, melyeket felkérésre a posta kisér-
leti allomas végzett el, igen érdekes eredményre vezettek, mert egy-
részt megvilagitottak mllv rendkiviili veszedelmet jelenthet az 6lom-
kabelkopeny téves elgondolisok alapjan tortént védelme, masrészt Gt-
mutatast adtak a védelem megfelel6 tokéletesitésére.

A korrozié okat kezdetben elektromos aram hatiasokra vezették
vissza, de a mindenre kltCl‘]BdOCn végrehajtott vizsgalatok azt mutat-
tak, hogy a talalt nagymérvi korroziét sem kobordram sem elektro-
Iytikus dramhatas kielégité médon megmagyarazni nem tudja és helyt
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advan a gyarvezetoség gyanujanak, a korrozioé és a kabelek gyartasi
modja kozotti osszefuiggést tettitk vizsgilat targyava.

A gyarvezetoség ugyanis a kabeleket szamos helyen kibontatta
és mar maga is megallapitotta, hogy a korrozié csakis az egyidében
gvartott és 1928. évben lefektetett ,,A* gyartmanyu kabeleken észlel-
hets, mig a régebben, 1923. évben fentiekkel kozvetlen egymasmellett,
tehat azonos korilmények kozott elfektetett ,,B* gyartmanyu kabelek
a korrozionak nyomat sem mutattak.

ElGallott tehat az a ritka alkalom, mely kiilonos jelentdséget ad
ezen korrozios esetnek, hogy tanulmanyozni lehetett a megfeleld és
helytelen kabelszigetelés kovetkezményeit kedvezditlen, sokszor
magatol melegedd salakrétegben elhelyezett kabeleken.

Vizsgalatok céljabol gy az ,, A", mint a ,,B* gyartmanyu kabe-
leket szamos helyen kibontattam, a szigetel6 anyagokat megmintaz-
tam, az Ovatosan letisztitott Olomfeliileteket megvizsgiltam és mivel
a kétféle gyartasu kabel szigetel és impregnidlé anyagai kozott mar
kiilséleg is lényeges kiillonbség volt észlelhets, egyrészt a szigetelési
eljarasok részletes vizsgalata, masrészt a felhasznalt impregnalé anya-
gok kémiai elemzése latszott sziikségesnek.

A korrodedlt , A" gyartmanyu kabel leirdasa. A kabelek legkiilsé
burkolata ridegebb szurokkal impregnalt jutaréteg volt, alatta kettds
rétegben vaspancél. Ez alatt ismét impregnalt jutafonalbol allé réteg
kovetkezett, majd kettGs impregnalt papirszigetelés. A vaspancél alatt
lév jutarétegen kétféle impregnialé anyag volt kimutathato: egy ala-
csonyabb forrpontd, higan foly6, barnaszinii telité olaj és egy a juta-
réteg feliiletén talalt kemény, rideg szurokréteg, mely utobbi a juta-
rétegnek a kibelre tortént feltekercselése utdn vitetett rd a jutafo-
nalas bevonatra. A jutaszigetelés lefejtésekor nagyon ridegnek mu-
tatkozott és semmiféle szorosabb oOsszefliggésben nem volt az alatta
lévé papirszalagbevonattal. A papirszalag szigetelés olajosan fényl6
volt és kevés impregnilé anyag-tartalminak mutatkozott, az o6lom-
kopenyrsl konnyen lefejtheté volt, hozza nem tapadt, st egyes pro-
bahelyeken a papirszalag felszakitasakor rugalmasan meglazult, az
6lomfeliilethez a legcsekélyebb tapadist sem mutatva. A papirszalag
alatt az o6lom feliilletén a legtobb helyen sotét, barnas szinii vékony
bevonatot taldltam, melyet ha ruhiaval letoroltiink, barnassarga szi-
niivé vilt, a torl6 ruha pedig a nagymennyiségii korrozios terméktol
(bazikus o6lomkarbonat) egészen siros benyomast keltett.

A korrozié leirdsa: kétféle formaban volt a korrozié észlelhetd.
Az egyik esetben az 6lom feliiletén nagy teriileten elég egyenletesen
elosztottan 1évé barnas szinfi, f6leg bazikus 6lomkarbonitbol allo ré-
teg formajaban. Ennek 6vatos eltdvolitdsa utdn a korrozios termékek
elrendezésébdl vilagosan latni lehetett a papirszalagok menetének
nyomait. Sok esetben az ellenkez$ irinyban felcsavart jutafonalak
nyomai is észlelhetdk voltak. Ezen a még kezdetén lévG korrozios
terméken kiviill a masik esetben az 6lomfeliileten mar veszélyesebb
megtimadas eredménye is mutatkozott. Ez a megtimadas a felilet
egyes helyeire szoritkozott, mély godroket alkotott, melyek sokszor a
jutafonalak iranyat kovették és jellemzd volt, hogy a legmélyebb ily
természetii megtamadasok a kabel alsé részén voltak talalhatok. Gya-
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koriak voltak a borsénagysagot is megkozelité korrozids termékekbdl
képz6dott sargas dudorok, melyek eltivolitisa utin 1 mm-ig is ter-
jedo godrok is maradtak az o6lomburkolaton.

A vizsgalatok elsésorban a papirszalag és a jutaszigetelés impreg-
nal6 anyagainak részletesebb elemzésére terjedtek ki. Ezen impreg-
nal6 anyagok kioldasat egyrészt benzollal, masrészt 60° C-ig forro
konnyii benzinnel végeztem. A konnyii benzines extrahéldsra a pan-
cél alatti jutafonalburkolat kétféle impregnialé anyaganak elkiilonité-
sére volt sziikségem. Mig ugyanis a benzolos extrahilds mindkét anya-
got kioldotta, addig a konny{i benzines csak az alacsonyabb forrpontu,
“higan foly6 impregnilé anyagot, a jutaréteg kiilsé feliiletén 1év6 szu-
rok-réteget pedig lényegesen nem oldotta.

A nem korrodedlt ,B“ kabel leirdsa. A vizsgilatokat ezen kibel
szigetel6anyagaira is kiterjesztettem. Ennél juta helyett papirfonalas
burkolast talaltam a vaspancél alatt, melynek impregnal6 anyaga egy-
nemii, ragacsosabb, egyenletes masszanak latszott és szorosan, telje-
sen zdrtan tapadt az alatta levd papirszalagszigeteléshez, mely viszont

ugyancsak erésen tapadt az o6lom feliiletéhez, réla nehezen, legtobb-
szor csak darabokban volt leszedhet6.

A kémiai vizsgéalatok részletezése:

»A” kébel »B” kabel
jutafondl papirszalag, papirfonal papirszalag
réteg, réteg,
a) Az impregnalé
anyag %-ban:
1. benzolos kioldassal: 40.8 38.5 61.5 78.2
2. konnyii benzines kioldassal: 33.5— nincs meghatirozva
36.5 nincs meghatarozva

b) Az impregnilé anyag kon-
zisztenciaja 20°C-on: higan folyo nehezen foly6
¢) Az impregnal6 anyag frak-
ci6i %-ban:
I. sz. parlat 80—150 C’-ig: 16.0 10.6 nincs nincs
II. sz. parlat 150—300 C’-ig: 24.0 15.0 6.0 8.2
III. sz. parlat 300—370 C"-ig: 78.0 80.0 72.8 70.5
d) Az impregnilé anyag savanyu-

olaj tart. %-ban: 0.3—0.5 0.5—0.7 2.6 2.4
e) A parlatok savszama:

I. sz. parlat: 135 2.6 nincs nincs

II. sz. parlat 4.8 9.0 3.6 3.8
f) A IL sz. parlat savanytolaj
i tart. %-ban: 7.0 14.0 11.0 10.0

g) Az impregnal6 anyagok ugy az ,,A“, mint a ,,B kabeleknél a fenol-
félékre jellemzé Graefe-féle reakciot adtik és ezt megerdsitette az
FJ. Mellenstein és C. M. Saurier altal e célra ajanlott Millon-féle
reagens is.
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h) Az , A" kabel 6lomfeliiletén, valamint a szigetel6 papirszalagjan
talalt korroziés termék bézikus élomkarbondtnak bizonyult, Cl
nyomokban, SO, és NO. pedig egyiltaliban nem volt kimutathato.
Arra a tovabbi kérdésre, hogy az észleletek és vizsgalatok alap-
jan lehetséges-e a kérdéses kiabel 6lomkopenyének tisztan kémiai jel-
legi korrozidjara gondolni, a kovetkezdkben adhatjuk meg a felele-
tet:

Annak el6feltétele, hogy az 6lom feliiletén kémiai korrozié egyal-
taldban létrejohessen, nyilvanvaléan kettds, igymint: 1. hogy az élom
kozelében olyan vegyiiletek legyenek kimutathatok, melyek az dlom
megtamadasat eldidézhetik és 2. hogy azok a vegyiiletek az olomkao-
penyhez valamikép hozzéa is férhessenek. Kémiai jellegii korroziot fel-
tételezni is csak abban az esetben lehetséges, ha .a fent leirt mind-
két feltétel egy helyen és egyidoben huzamosabb idén keresztiil telje-
sitve van.

A megvizsgalt ,, A" gyartmanya kabel valamennyi vizsgilati he-
lyén az emlitett mindkét feltétel jelenléte kétséget kizaréan megalla-
pithaté volt és igy a kérdéses kabelnél az alabbi részletes indokok
alapjan kémiai jellegli korrozioval kellett szamolni:

1. Valamennyi vizsgalati helyen kétségteleniil kimutathaté volt,
hogy a kibel 6lomképenye vagy egyiltaliban nem, vagy csak igen to-
kéletlen modon volt oly bitumen szigetel6 réteggel burkolva, melynek
hivatdsa lett volna a kémiai korrozié szempontjabol elsésorban figye-
lembe joheto elektrolitokat (savakat és sokat) az 6lomburkolattol ta-
voltartani. ;

2. Amennyiben ily utélag most mar ki nem mutathaté — bitu-
menes védoréteg eredetileg alkalmaztatott volna is, akkor is a papir
és a juta impregnilé anyagiban oly vegyiletek voltak kimutathatok,
melyek ezen védo réteg oldasara, vagy legalabb is részbeni fellazita-
sara alkalmasak.

3. A papir és jutaburkolat impregnalé anyagai higan folyd, kis
viszkozitasi olaj, mely nagy szazalékban alacsony forriasponta ve-
gyiileteket tartalmazott és éppen ezen alacsony forrdspontu frakciok-
nak nagy a savanyuolaj tartalma és a savszama.

4. Mivel éppen az alacsony forraspontd, tehat kisebb molekuldja
fenolokrol és organikus savakrél ismeretes, hogy azok az 6lmot meg-
tamadjak és oldjak, konnyen feltételezhets, hogy az amugy is kis
viszkozitisi  impregnalé anyag bizonyos hinyada a jutaburkolat
fels6 részébdl az 6lomkopenyig szivargott és ott savanyuolaj tartal-
manil fogva a kopenyre kozvetleniil is oldo hatast fejtett ki és létre-
hozta azt a korroziot, mely éppen a kiabel 6lomburkolatinak alsé ré-
szein mélyebb marédasok alakjaban oly feltiinen jelentkezett.

5. Sokkal figyelemreméltobb azonban az a koriulmény, hogy az
impregnalé olaj éppen ezen alacsony forrpontt savanyu alkatrészei
vizben oldhatok, vagy legalabb is konnyen emulgalhatok, tovibba a
szakirodalomban foglalt azon megallapitas, hogy a fenolfélék szénsav-
tartalma viz jelenlétében mar kis mennyiségben is erdsen katalizal-
jak az 6lombol bazikus 6lomkarbonat képzodésének folyamatat. A
katalizalds a kovetkezdkép folyik le:

fenol + o6lom B— o6lomfenolat
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6lomfenolat + szénsav + viz B—» bazikus 6lomkarbonat -+ fenol
Azt latjuk tehat, hogy a fenol és ennek rokon vegyiiletei, melyeket
a vizsgalati kimutatasban ,savanytolajtartalom* néven foglaltam osz-
sze, megtimadja az 6lmot, vele sot alkot, 4. n. 6lomfenolatot. Ez azon-
ban nem dlland6 vegyiilet, hanem viz és szénsav hatasira elbomlik,
bazikus 6lomkarbonat keletkezik és a fenol ismét szabaddi lesz. Kez-
dédik djra a reakcié ¢és ezaltal igen kis mennyiségii fenol megfelel
kortilmények kozott rohamosan atrighatja a kabel 6lomkopenyét.

6. Fenti tények magyarazzak meg, hogy a kabel jutaburkolatan at
beszilir6dé szénsavtartalma eséviz miként lehet okozdja a kabel 6lom-
burkolatan nagykiterjedésben észlelt nagymennyiségii, féleg bazikus
6lomkarbonatbél allo korrozids termékek keletkezésének, mely az
6lomburkolat letorlésekor a mar emlitett siros benyomast keltette.

7. Mivel végiil a fent leirt kémiai reakcioé sebessége a héfokkal
egyenesen aranyos, csak természetes, hogy a korrozios jelenségek leg-
intenzivebben azon kibontott prébahelyeken voltak észlelheték, ahol
a kéabelek kozelében cca 14 m tavolsigban gdzvezeték vonult végig.
Itt az egész 6lomfeliilet korrodedltnak volt tekinthets. Mig a gézveze-
téktol tavolabb fekvs helyeken a maratiasok csak finom rajzokban
voltak talialhatok, a gozvezeték felé ezek egyre nagyobbodtak és a
korrozios termékek lencseformaju csomodkra is felnovekedtek. Volt
olyan rész, ahol 1 dm* 6lomfeliileten 0.7 g bazikus 6lomkarbonatot ta-
laltam. Ezen adatok azt is mutatjak, hody a helyteleniil védett kabel
kedvezétlen koriilmények kozott a jelen esetben a kémiai reakciot
gyorsit6 meleg hatasira sokkal rohamosabban megy tonkre.

Vizsgalataink eredményét osszefoglalva tehit megallapithatd volt,
hogy az , A" gyartmanya kibel korrozi6janak oka: Az dlomkopeny
szigetelé burkolatanak tokéletlensége és az impregnalé anyagjainak
vizben oldhaté savanytolajtartalma.

Ezek utian érdekes lesz 0sszehasonlitaskép a ,,B“ gyartmanyu, nem
korrodealt kabel szigetels és impregnalé anyagainal talalt vizsgalati
adatok ismertetése:

1. A B gyartmanyu kdbel vaspincél alatti papirfonalas rétege
majdnem kétszeres mennyiségii impregnalé anyagot tartalmazott,
mint az ,,A" kébelnél az ennek megfelelé jutafonalas réteg.

2. Ugy a papirfonalas réteg, mint az alatta 1év6 papirszalagok zar-
tan, egységes masszaként tapadtak az olom feliiletéhez, megakada-
lyozva, hogy a talajviz cirkuliacié az 6lomkopeny feliilletéhez jusson.

3. A ,,B“ kabel impregnalé anyagai, mint a vizsgalati anyagokat
tartalmaz6 tablizat mutatja, alacsony forrpontd, azaz 150 C° alatt
forré parlatokat nem tartalmaztak. Ez azt mutatja, hogy az altalaban
sokat emlegetett phenol, vagy savanyuolajtartalom csak akkor veszé-
lyes, ha alacsonyabb forrponti vegyiiletek formajiban tartalmazza
az impregnilé anyag. Nevezetesen a ,, B gyartminyu kabel impreg-
nalé anyaga is tartalmaz savanytolajat még nagyobb mennyiségben,
mint az ,,A“ kabel impregnal6 anyaga, azonban ez a ,,B* kibelnél ma-
gasabb forrpontt, tehit viszkozus, nem annyira folyékony vegyiile-
tekbol all. Ily esetben a savanyuolaj azon kis része, mely kozvetleniil
éri az 6lom feliiletet, ha azt meg is tdimadja, ez tovabb nem terjedhet,
egyrészt, mert jabb savanyuolaj nem juthat az 6lom felilleté¢hez az
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impregnalé anyag mozdulatlansiga miatt, masrészt a talajviz sem
szallithatja, mert ily viszkozusabb impregnalé anyag jelenlétében az
6lom feliilet jobban el van szigetelve.

4. Erdekes példa a ,,B* kdbel arra is, hogy jol védett kabel6lom-
felilet mily rendkivili korulmények kozott is épségben maradhat.
Mig ugyanis az ,,A" kabelnél a mar emlitett gézvezeték 14 m-es ko-
zelsége mar nagyfoku roncsolast okozott, addig a ,,B* kibel annak da-
cara, hogy a gozvezeték csak 1 m tavolsagban keresztezte, a korrozié
nyomat sem mutatta. Pedig a gyari emberek szerint volt rea eset,
hogy a gbozvezeték kiszakadasa kovetkeztében a kibelt korilvevé ho-
mokban 110 C°’-t is mértek. Az itt dsott probahelyen a pancél alatti
papirfonalas réteg egészen rideg volt, de jol tapadt a papirszalagos
szigeteléshez és ez viszont az Olomkopeny feliletéhez. Az 6lomko-
penyt alig lehetett megtisztitani a raégett bitumenrétegtsl. Ennek ko-
vetkeztében a letisztitott 6lomfeliile teljesen tiszta volt, a korrozionak
semmi nyomat sem mutatta.

Ezen probahely vizsgilati adatai azért is voltak fontosak, mert
megcafoltik azt az ellenvéleményt, mely szerint az , A kabel szige- |
tel rétegei azért nem védték meg az olomkopenyt, mert a sokszor | m#s
magatol felmelegedd salaktalajban az impregnalé anyag kifolyt. A

A fent leirt korrozios eset, a kétféle gyartmanya kabel szigete-
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lési moédjanak és impregnilé anyaganak osszehasonlitdsa, tovabba a ’ w‘
legtijabb szakirodalom alapjan az 6lomkabelek védelmére vonatkozé- | =
lag a kovetkezd tanulsiagok foglalhaték Ossze: | "~
1. Az élom tulajdonsdgai: kozismerten egyike a legkevésbbé kor- | =7
rodedl6 fémeknek, hiszen olomcesovek, 6lom épiiletdiszitések hasznal-

haté allapotban még a réomai id6kbdl is fennmaradtak. Ennek felté-
tele azonban, hogy az 6lom felilletén a kornyezet hatisira védoé réfeg
keletkezzék és ez ne sériiljon meg. A leggyakoribb védoréteg az oxi-
dos, szilikatos, karboniatos és kulonféle kolloid anyagtol szarmazo.
Viszont az is ismeretes, hogy kedvezitlen korilmények kozott az
6lom rovidesen tonkre megy. Ily kedvezé6tlen koriilmény, ha a védds-
réteg a kornyezet hatidsira nem, vagy csak rovid idére alakulhat ki.

Ujabb kutatisok szerint a fémek, igy az 6lom korrodeilasit a leg-
tobb alkalommal a fém feluletén el6forduld levegd, helyesebben oxi-
gén koncentraciébeli kiilonbségek okozzik. Igy példaul az olom kor-
rodedl a viz és szénsav jelenlétében azon ponton, melynél egy nagyobb
homokszemcsével érintkezik, vagy példaul a légkabel a felfiiggesztési
helyén. Ugyanis az érintkezési ponthoz kevésbé fér hozzi az oxigén,
mint a kornyezé részekhez és ezaltal oxigénkoncentricié kiillonbségek
allnak els. Burns kisérletei szerint natriumklorid oldattal megnedve-
citett és 6lomfeliiletre helyezett tiveggyongy koriil néhiany héonap alatt
a levegén az o6lomra jellemzd korroziés termék, az 6lomgelét nagyobb
mennyiségben jelentkezett.

De kellemetlen lehet az egvébként védd olomoxidréteg is, mert
az Olomfeliilet kristalvainak hatarfeliilletén keletkezvén, az 6lomnal
nagyobb térfogatukkal alkalmat adhat kiilonb6z6 oxigénkoncentracio
keletkezésére és igy el6segitik az ismert kristalyok kozotti bomlést.

Altalaban a legtjabb felfogas szerint az 6lom korrozidéval szem-
beni ellendllasat fémekkel valé otvozésekkel jelentésen novelni nem
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lehet, hanem egyediil lényeges és ez az 6lomvédelem alapelvének te-
kinthet6, hogy az dlom feliiletének kornyezetébél tigy a kémiailag,
mint az elektromosan korrodedlé tényezok téavol legyenek tartva.

2. Foldben elhelyezett pancélos kabelnél tulajdonképpen kétféle
védelemrdl van szo6, egyrészt az 6lomkopeny védelmérdl, masodsorban
a szigetel6 és védorétegek tartossiganak biztositasarol.

Az 6lomkopeny védelmeszempontjabol a fenti alapelvet tekintetbe
véve, legfontosabb, hogy az dlomfeliileten legalabb 1 mm vastagsdg-
ban jol tapado elasztikus bitumen réteg alkalmaztassék. Hogy ez mi-
nél tokéletesebben tapadjon, a posta legujabb mindségi feltételeiben
kikoti, hogy az olom felilletére a bitumen réteget egymaisutin kovet-
kezé bitumen fiirdokbol két rétegben kell reavinni. Az elsét 120 C'-
nal, mely egy jol tapad6 vékonyabb réteget ad, a masikat kell6 lehii-
lés utan 90 C°-nal, mely a bitumen réteg nagyobb vastagsagiat bizto-
sitja.

Az 6lom feliiletén levé bitumen réteg feletti papir és jutarétegek
célja lévén, egyrészt az alattuk levé bitumen réteg épségét, masrészt
a nedvesség elziarasit még jobban biztositani, impregnélasukra oly
anyagot kell felhasznalni, mely a papir- és jutarétegek vizhatatlansa-
gat eredményezi, de amellett a tartossagukat is noveli.

Régebben ezen rétegek minél nagyobb tartéssiganak biztositisara
impregnalasra a kozismert fatelitGolajat, a készénkatranyolajat hasz-
naltak fel, de hogy ennek alacsony forrponta savanyuolaj tartalmu ve-
gyiletei mily karokat okozhatnak, az ,, A" kabel esete viligosan iga-

' zolja.

Tehat Ggy a papir, mint a felette levé jutarétegek impregnalo
anyagai alacsony forrpontu vegyiileteket ne (artalmazzanck és altali-
ban valamennyi felhasznalt bitumen és impregnaloé anyag agy fizikai-
lag, mint kémiai Osszetételében egymaishoz kozel alljon. Ezaltal el le-
het érni, hogy a kdbelen egy egyenletes, osszefiigg6 rétegekre konnyen
szét nem kiiloniils, nedvesség ellen tokéletesen védo szigetelo réteg
alakuljon ki.

Légkabelnél a kulonféle koncentricidés elemek és az olomoxidré-
teg karos alakuldsinak elkeriilésére ujabban ajanljdk a kabelfeliilet
befestését. Ez azért fontos, mert altaliban az 6lomnal a korrozio fel-
lépte lényegesen leszéllitja az olom kifaradasi értékét és hamarabb
indul meg a kristialyok kozotti szerkezeti bomlas.

3. Végiil az 6lomkabel korrozidjanak észlelésére vonatkozélag meg
kell emlitenem, hogy a kibontott kéibel felsé szigeteld és védo rétegei-
nek gondos leszedése utan az 6lom feliiletérél a bitumenréteget ben-
zolos, télen benzines vattival 6vatosan mossuk le. A finomabb bema-
ré6dasok ugyanis konnyen ledorzsolhet6k. Fontos ez azért is, mert az
ismertetett korroziés eset tanulsigakép sohasem szabad lebecsiilni, ha
a korrozié csak vékony sargasbarna bevonat formajiban jelentkezik.
Ez ugyanis mar azt jelentheti, hogy a kabel szigetelése nem megfeleld,
az 6lomfeliilet megfelel6 véddréteggel nem rendelkezik és esetleg mar
kisebb tavolsigban is, de kedvezdtlenebb koriilmények kozott, pél-
dédul meleg hatasira, vagy az 6lomra karos talajalkatrészek (humus-
savak) jelenlétében a korrozi6 a kabelkopenyre rovid id6 alatt végze-
tesen megnovekedhet.



114 Fels6évalyi Janos: Regiszter lépteté berendezés a forgalmi megfigyel6
asztalon.

Regiszter léptetd berendezés a forgalmi
megligyelé asztalon.
Irta: FELSOVALYI JANOS m. kir. posta s.-mérnok.

Disposition au pupitre de contréle du trafic pour faire marcher I’enregistreur
de pas i pas,

Par M. Jean Felsdvalyi, aide-ingénieur des Postes Royales de Hongrie,

Résumé: L’auteur fait connaitre un nouveau procédé a 1’aide duquel on peut
soumettre — au pupitre de controle du trafic, — les circuits d’enregistreur des bureaux
centraux téléphoniques automatiques principaux a des examens vites et rigoureux.

Entre les armatures du pupitre de controle, il utilise pour ce but I'enregistreur
principal et appareil d’écoute d’enregistreur, puis la disposition a faire marcher 'en-
registreur de pas a pas. Cette derni¢re disposition est monteé aux baies du bureau
téléphonique.

Le systeme décrit, installé et éprouvé en pratique dans un des bureux télé-
phoniques principaux de Budapest, a donné de bon résultats.

A fékozpontok regiszter-aramkorei 50-es csoportokban a forgalmi
megfigyel6 asztal megfigyeld aramkorein egyenkint megfigyelhetdk,
ellenérzo vizsgalatoknak vetheték ala, 1éptetésiik azonban — mely mu-
velet a hibakeresésnek egyik elsérangta eszkoze, csak a gépkerete-
ken, minden 15 regiszter aramkor részére készitett egy-egy léptetd
aramkor és billentyii berendezés segitségével végezhetd.

A forgalmi megfigyel6-asztalnak fenti berendezései, tovabba a ve-
zér regiszter-szimlampa indikalé berendezése, — ami mar eddig is
tobb célra van kihasznalva, — lehet6vé teszik, hogy a léptetést vala-
melyik 1épteté daramkor felhasznilasaval az asztalrol is végezhessiik,
s a vizsgalt regiszter miikodését a vezér-regiszterrel ellenérizziik. Az
atalakitashoz mindossze egy kulesra, 50-es mezonkint 2—2 billentytire
s az asztalt a léptetd aramkorrel 0sszekotd 3 kabelérre van sziikség:
elkészitése tehat igen csekély koltségbe kertil.

A fenti berendezés a Lip6t-kozpontban 1937 marciusban elkésziilt
s a gyakorlatban jol bevilt. Eldnyei a kovetkezdkben foglalhatok
0ssze:

A vizsgalt regiszter IBJ és IKJ jelfogéinak a jatékat s ezaltal a
regiszter miikodését, az 1j berendezésnél a vezér-regiszter vizsgalja,
ami minden esetben tokéletesebb és szigorubb vizsgalat, mint az ed-
digi volt. A vezér-regiszter kevesebb hibaval dolgozik, mint a léptetd
aramkor, kiilonosen miota az utébbi a hatszamjegyre valo attéréssel
kapcsolatban a TVJ],-, jelfogokkal egészittetett ki. Az eredeti léptetd-
aramkor miikodtetése aranylag komplikalt, nagy figyelmet igényld, s
igy lassti miivelet. Pl. egy egyszerii léptetés elvégzése tetszileges:
2-947-25 hivoszamra, 6 billentyiinek 0sszesen 21 esetben valé megnyo-
masat, illetéleg kihtuzasat kivanja, mig ugyanez a mivelet a forgalmi
asztalrol csak a szamjegyeknek szamtarcsaval valo beadasat, s az alab-
biak szerint néhany kulcs és billenty{i miikodtetését kivanja; a miive-
velet sokkal gyorsabb s alig téveszthetd el.

Elénye tovabba az uj berendezésnek, hogy avval barmikor bar-
melyik szabad regisztert lehet léptetni, mig az eredeti berendezéssel
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ellenérzé vizsgalat és léptetés ugyanabban a 15-6s regisztercsoportban
nem végezhets egyszerre.

Az eredeti lépteté berendezés a kivételezésnél azt regisztrilja,
hogy hany impulzus volt sziikséges az illeté jelfogé lancban a még
meg nem huzott jelfogoparok meghuzatiasiahoz; az alabb ismertetend6
berendezés ellenben a vezér-regiszter segitségével kozvetleniil az IKJ
jelfogo jatékat ellenérzi s mutatja, ami 4ltal mintegy jobban bele-
tekinthetiink a vizsgalt regiszter miikodésébe.

A berendezés aramkori leirdsa a kovetkezd:

A regiszter-atkapcsolo berendezést az ismert modon raallitjuk a
megvizsgalando regiszterre, s ezaltal az IBJ jelfogo tekercseit (az a, b
agat) meghoszabbitjuk az RKK regiszter kihallgaté kules rugdig. Ha
most az RKK kulcsot lenyomjuk, s a KIK kulecs lenyomésiaval meg-
gatoljuk a Katj, jelfog6 meghtzasat, akkor a megfigyel6 asztal szam-
tarcsajan s 645 £-on keresztil zartuk a regiszter bevételezési aramko-
rét, s az illet regisztert foglaltta tettiik. A szamtarcsaval tehat most
tetszésszerinti szamot adhatunk be a vizsgalat alatt all6 regiszterbe, sa
beadott impulzusokat a vezér-regiszter szamlampa indikatoran meg
is jelentethetjiik. Az utobbi elérésére lenyomjuk az IBK impulzus-
bead6 kulcsot (ugyanaz a CSB kules is), amialtal a ,,b™ agat a vezér-
regiszterbe adtuk be. Ha most a BK vezér-regiszter bekapcsol6 kulcsot
fels6 — bevételezési — allasba hozzuk, gy a ,,b"™ dgat az audionlampa
racsara kapcsoltuk, s igy az impulzusok mar a vezér-regisztert is mi-
kodtetik.

A fentiekben leirt beadas teljesen a meglévé berendezések segit-
ségével, azok atalakitisa nélkiil, torténik. A kivételezéshez azonban
sziikséges egy drb kozos LK léptetd kulcs és 50-es regisztermezonkint
2—2 LB, LB, léptetd billentyili beépitése, illetéleg az utdbbiak részére
2—2 iires (pl. 10-es sorbillentyii) felhasznalasa.

A kivételezés most mar a kovetkezoképen torténik:

Lenyomjuk az LB, és LB, billentyiiket, mialtal elértiikk azt, hogy

az LK kulcs miikodtetése altal elérheté aramkori behatisok csak a
kivalasztott 50-es mezére korrlatoztatnak, ezen beliil pedig a kivalasz-
tott regiszterre hatisosak. Az IBK kulcsot nyugalmi allasba allitjuk
vissza, s helyette most az IKK impulzus kivételezési kulcsot zarjuk,
ami altal az IKJ jelfog6 munkakontaktusat adjuk ra a vezér-regiszter
BK kulcsdra. Hogy az impulzusokat a vezér-regiszter regisztrilja is,
a BK kulcsot also, kivételezési allasba allitjuk. Ha most az LK kulcsot
lenyomjuk, akkor az IKJ jelfogon keresztiil zarjuk az . n. alaparam-
kort:

telep, — LKJ jelfogé, — N tarcsa 1., 3., — LK

kules, — LB, billentyti, — IKJ tekercsei, —

LB, billentyti, — LK, kules, — 900 ohm, — fold. —

LKJ és IKJ jelfogok meghuznak, de ugyanekkor meghtz az LTJ
jelfogo is az LK kules foldjétsl. Az L'TJ jelfogé munkakontaktusédnak
a foldje inditja a lépteté aramkor LS sorrendkapcsolojat, s ezzel
egyiitt a B, vagy C kommutatort. A kommutator forgasa kozben,
amint az érintkez6je fémes részhez ér, shuntoli az 1IKJ jelfogét. Az
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IKJ minden egyes shuntre elenged, a regiszter-airamkor egy-egy szam-
1al6 jelfog6 parjat behuzatja: azaz kivételezi az el6zoleg beadott szim-
nak megfelel6 impulzusokat. A kivételezést, illetoleg az IKJ jelfogo
jatékat a fentebb leirt kulcs segitségével a vezér-regiszter audionlam-
pajanak a rdcsara adjuk, s igy a regiszter miikodését a szamlampa in-
dikatoran megfigyelhetjuk.

Az LK kulcs minden egyes lenyomdasaval, — mivel a regiszter
VVS sorrendkapcsoloja tovabb forog, s mivel a kulcs lenyomasa alap-
aramkor zarddast helyettesit, — folytatolagosan kivételezhetjik az
egves szamliancokba beadott impulzusoknak megfelel6 impulzusokat.
A gyakorlatban azonban, — tekintve, hogy a regiszternek csak 4 szam-
lanca van, — nem raktarozhatjuk mind a 6 szamjegy impulzusait,
s ezért, hogy a negyedik s az elsé szamlancot tritsiik, az els6 és ma-
sodik szamjegy beaddsa utdn mar kivételeziink. Ha azonban a kivéte-
lezés utin a BK kulcsot beadasi, majd tjra kivételezési allasba allit-
juk. akkor a 3-ik ‘beadott szamjegynek megfelelé6 impulzus-sorozat ki-
vételezése az SM vezér-regiszter sorrendkapcsold alapallisiban jutna
be a megfeleld raktarozé szamliancba, aminek kovetkeztében a parat-
lan szazas, vagy ikerparos jellegli szim esetében nem kapnink meg-
felel6 eredményt. A fentiek elkeriilésére az LK kulcsnak kivételezés
el6tti ellenkezd iranyba valé billentésével a B tarcsa 3. ragéjan at £6l-
det adunk az SM sorrendkapcsoléonak, s igy azt mesterségesen to-
vabb hajtjuk a helyes kivételezési illasba.

A tovabbi beadas ezutian folyamatosan torténhet, s az Osszes sza-
mok beadasa utin az LK kulcs egy-egy megnyomasa altal egymas-
utin végezziik a kivételezéseket, s a szdmlampa-indikdtoron megfi-
gveljiik, hogy az illets valasztégép hany impulzust kapott a regisz-
terbdl.

Y.

-+ G. Mareconi.

1937. jalius hé 20-an halt meg hirtelen a nagy feltalalo, akit a radio apjinak
szoktak nevezni. E név nem teljesen 6t illeti meg, mert a radi6 megteremiése nem
egy ember miive volt, hanem egy csomo6 kutaté agyé, mégis Marconi volt az, aki
gyakorlati irdnyba fejlesztette Maxwel—Hertz—Lodge—Branly ¢és tobbiek addigi ered-
‘ményeit. J

Olasz apatél, ir anyatél szarmazott, ez egyik magyarizata nyugtalan
természetének. Bologna mellett sziiletett 1874-ben, egy kis falusi birtokon. A
kiornyezet is szerepet jatszott életének kialakuidsiban, Megismerkedett ugyanis Righi
professzor bolognai kisérleteivel és mint sok diaktarsa, & is amatérkodni kez-
dett, cleinte szobiban, késébb a kertben: itt sziiletett meg a foldelt antenna, mint
egyike annak a sok kapcsoldsi variicionak, amiket mind megprébalt, A sikeriilt né-
volsigti eredményekrsl dlmodott, ami a tobbi feltalalonak eszébe sem jutott. Sir O.
Lodge maga vallotta ezt, aki pedig Marconi el6tt tudott mar 150 m-re jeleket adni.

A tobbi azutan kitartis kérdése volt, mert az elsé eredmények utin a rész-
let problémikban val6 bukdacsolis kovetkezett,

Marconi — szerencsés véletlen folytin — Anglidba keriilt, ahol az angol
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posta miiszaki vezetdje rendkiviil éleslatassal felismerte azt az oridsi lehetdséget,
amit ¢p Anglia nyerhet Marconi rendszerével. Ennek tudatiban Sir Willian Preece
nagy oOsszegeket kockiztatott a kutatéo munka szolgalatiban.

Csakhamar megnott a tavolsig (Bristol csatorna kisérlet), majd kovetkezett
a La Manche dthidalisa (ossztavolsig viz és szaraz fold felett 136 km). Erre a
haditengerészet is bekapesolodott. 1901, december hé 12-én tortént ezutin az a hires
kisérlet az Atlanti Ocedn athidalisara, mely sok keserves munka utin végil is ered-
ménnyel idart.

Marconi rengeteg szabadalmat jelentett be, ezekb6l mar tgyszolvan alig van
egy par hasznilatban, akkor azonban oéridsi munkit és fejlodést jelentett, Természe-
tesen mdr sok munkatdirsa volt, valésigos vezérkarra! dolgozott. Igaz, hogy mun-
kdjuk, mai szemmel nézve, sotétben valo tapogatodzis volt; alig ismertek torvény-
szerlis¢geket (pl. az antennairam és a hatétivolsig dsszefiiggésének megallapitisa sok
tizezer km-.es hajoutat ¢és vagy mastél évet jelentett). Nem szabad elfelejteni, hogy
abban az idében minden szikraadassal tortént, mdr pedig csillapitott hulidmokkal
szamolni sokkal nchezebb, mint a késébbi gép, vagy cs6adok csillapitatlan rezgcé-
seivel.

A hébora végén mar az cgész foldgombot at tudta hidalni, az ausztraliai 6sz-
szekottetés megteremtésével, A legnagyobb érdeme mégis a hajozas terén volt, az
emberi ¢let-biztonsig szempontjibol. Sok ezer megmentett hajos és utas tisztel-
sett nala pl. az elsiillyedt Titanic minden, megmentett utasa.

Lletének masodik felében, féleg rovidhulidmokkal foglalkozott, megalkotvin az
angol hirodalmi irdnyitott adis (4. n. beam) rendszert. Egész halildig kisérletezett
Elettra jachtjan, ez volt a laboratériuma.

Eredményes munkdssagaért rengeteg Dr. h, c.-t, akadémiai tagsigot kapott,
56t 1909-ben a Nobel-dijat is megnyerte. Vagyona tobb sziz milli6 pengére rugott
haldlakor, de egy iddében 1 millidrd pengére becstlték.

KULFOLDI SZEMLE.

Revue étrangere.

Egyidejii radiéo iranyjelzés és telefonia
adés a légi radioszolgalatban, (Proc. I, R.
E. 25, évf. 3. szam, 1937, — W, E. Jackson
és D, M. Stuart.) Eleinte a repiil6szolga-
latban az irdnyjelzést és a telefonia szol-
gilatot (id6jaras jelentés stb.) kilon hul-
limokban sugiroztik. Ennek az volt a hat-
ranya, hogy a pilétanak dat kellett hangol-
ni ¢és két hullimcesatornat foglalt le, Keé-
s6bb egy hullimon adtik az iranyjelzést ¢s
a telefoniat, aminek az a héatranya volt,
hogy a telefénia addsa alatt a repiil6gép-
nek lehetdleg egy helyben kellett keringe-
ni, hogy az irianyjelzés 1jbol valo megin-
dulasakor a helyes irdnyt konnyen meg-

talalja. Szerzék olyan uj maodszert ismer-
tetnek, amely az egyoldalsivi adéds atjin
lehet6vé teszi mindkét szolgilatnak ugyan-
azon a csatornin egyidejli addsat.

Ultrarovid hulldmok terjedése a fold
gorbiilete mentén. (P. Handecl és \V. Pfister
— Proc. 1. R. E, 25 évt. 3. szam; 1937.)
Az ultrarovid hullimoknak a litohatiron
tal valé terjedése a difrakciotol és refrak-
ciotol flgg. Az optika jelenségeire timasz-
kodva szamitisokat végez és az igy kapott
eredményeket a mérések igazoltik. Ezen az
alapon az ilyen hullimok terjedési viszo-
nyainak megitélésre és elGzetes tervezésre
jol felhasznalhato gorbéket kozol.

A bel- és kiilfoldi miiszaki folyéiratok az egyesiilet VI. ker.

Benczir-utca 27. sz.

‘alatti helyiségében a tagok rendelkezésére allanak.

_l'6vlro|l Nyomda Részvénytérsasig (Velelds v.: Duchon J.) Budapest, VI. keriilet, Lovag ucca 18.



